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Συνεχείς Τυχαίες Μεταβλητές

Συνάρτηση
πυκνότητας
πιθανότητας

Ιδιότητες
σ.π.π.

σ.π.π f(x)

Οι 2 ιδιότητες για να είναι μία συνάρτηση σ.π.π.:
(i) ( ) 0f x 

(ii) ( ) 1f x dx
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Ροπή κ τάξης
περί την

αρχή

( ) ( )k kE X x f x dx




 
(η μέση τιμή είναι η ροπή 1ης τάξης περί την αρχή ή κεντρική ροπή 1ης τάξης)

Διακύμανση

2( ) ( ( )) ( )V X x E X f x dx

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  , αποδεικνύεται ότι

 22( ) ( ) ( )V X E X E X  (ροπή 2ης τάξης περί το μέσο)

Ιδιότητες
Διακύμανσης
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όπου Cov(X,Y)=E(XY)-E(X)E(Y) η συνδιακύμανση των Χ,Υ.

Συντελεστής
Συσχέτισης

( , )( , ) ,    1 1
( ) ( )

Cov X Y
X Y

V X V Y
    


Aν ,  ανεξάρτητες ( ) ( ) ( ) ( , ) 0 0Y E XY E X E Y Cov X Y        

Υπενθύμιση: Αν θα ανέβει η θα κατέβει η τιμή μιας μετοχής είναι διακριτή μεταβλητή ( παίρνει
συγκεκριμένες τιμές) ενώ η τιμή της μετοχής είναι συνεχής μεταβλητή ( παίρνει τιμές σε διάστημα)
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Άσκηση 1. Έστω η συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας της τυχαίας μεταβλητής Χ :
 2 1 ,0 1

( )
0               ,

x x
f x

ύ



    


Na βρεθεί η σταθερά α, η πιθανότητα (0 0,5)P X  , η μέση τιμή και η διακύμανση της Χ.
Λύση: Από συνθήκη κανονικοποίησης πρέπει να ισχύει
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Άσκηση 2. Έστω Χ τυχαία μεταβλητή με συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας
(1 )( ) 0 2xf x xa
  

Να αποδειχθεί ότι απαιτείται α=4 ώστε η f(x) να είναι πράγματι μια σ.π.π.
Να βρεθεί η πιθανότητα των γεγονότων (i){X<1)   (ii){X>1,5} και (iii) {1<X<1.5}
Να βεβαιωθεί ότι η διάμεσος της κατανομής της Χ είναι 5 1 1,236 

Υπόδειξη: για διάμεσο 2
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Άσκηση 3. Έστω X τυχαία μεταβλητή με συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας  (σ.π.π.)

( ) (1 ) 0 1f x x x x   
1) Να βεβαιωθείτε ότι απαιτείται α=6 ώστε η f(x) να είναι πράγματι μια σ.π.π.
Να βρεθεί η πιθανότητα των γεγονότων i) {X<0,5}, ii) {X>0,25}, και iii) {0,25<X<0,5}
Να βεβαιωθείτε ότι η διάμεσος της κατανομής της Χ είναι 0,5.
2) Να βρεθεί η αναμενόμενη τιμή καθώς και η τυπική απόκλιση της τυχαίας μεταβλητής Χ
( θεωρήστε ότι α=6)
Άσκηση 4. Έστω τυχαία μεταβλητή   Χ με συνάρτηση πυκνότητας πιθανότητας ( σ.π.π.)

23( ) 1 12
xf x x   

Να βεβαιωθεί ότι πράγματι πρόκειται για σ.π.π.
Να βρεθεί η πιθανότητα ( 0.5 0.5)P X   και η διάμεσος της κατανομής της Χ.
Να βρεθεί η αναμενόμενη τιμή, η διασπορά και η τυπική απόκλιση της τ.μ. Χ
Άσκηση 5. Ένα πρατήριο καυσίμων, με συνολική χωρητικότητα δεξαμενών 3.000 λίτρα,
γεμίζει τις δεξαμενές του κάθε Δευτέρα πρωί. Έχει βρεθεί ότι η κατανομή της εβδομαδιαίας
ζήτησης βενζίνης Χ, στο πρατήριο αυτό ( σε χιλιάδες λίτρα) ακολουθεί την κατανομή

πιθανότητας:  10 3 , 1 3
( )

0, 1 3ή
k x x x

f x
x x

     
 

(α) Να βρεθεί η τιμή της παραμέτρου k.
(β) Να βρεθεί η μέση εβδομαδιαία ζήτηση και η διακύμανση της εβδομαδιαίας ζήτησης
(γ) Αν για  κάποια εβδομάδα χρειαστεί να επισκευαστεί μια δεξαμενή, χωρητικότητας 500
λίτρων ( οπότε βέβαια μένει κενή), να βρεθεί η πιθανότητα το πρατήριο να μην μπορέσει να
καλύψει τη ζήτηση για την εβδομάδα αυτή. [υπόδειξη : γ) P(X > 2,5) ]


